

Załącznik nr 6 do SIWZ
  

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
dot. Przygotowania aplikacji Kabinet 2.0 wraz z interaktywnym totemem multimedialnym

Definicje:
Aplikacja – interaktywna aplikacja prezentująca tzw. kabinet pomorski Filipa II zintegrowana z system zarządzania treścią (CMS)
Totem – totem multimedialny służący do obsługi Aplikacji
A. Totem:
	Lp.
	Element
	Opis wymagań minimalnych

	I
	Cechy ogólne
	1. Totem przeznaczony do użytku w pomieszczeniu zamkniętym.
2. Wszystkie elementy zamontowane w Totemie fabrycznie nowe, nieużywane.
3. Nie dopuszcza się zmiany parametrów nominalnych (np. przetaktowania, zmian napięcia) podzespołów wchodzących w skład jednostki sterującej.
4. Podzespoły elektroniczne wchodzące w skład Totemu muszą być dopuszczone do sprzedaży na terenie Polski, tj. spełniać wymagania dyrektyw tzw. "Nowego Podejścia" Unii Europejskiej (UE) i posiadać oznaczenie CE.

	II
	Obudowa
	· wymiary (bez podstawy): 
· szerokość: 800 mm +/- 50 mm
· wysokość: 2000 mm +/- 100 mm
· grubość: 110 mm +/- 50 mm 
· konstrukcja samonośna, zapewniająca sztywność obudowy, odporna na działanie wandali
· materiały: blacha stalowa, nierdzewna, szczotkowana; dopuszcza się wykończenie innymi materiałami, np. szczotkowanym aluminium
· grubość obudowy: min. 2 mm
· obudowa zwarta, w kształcie prostopadłościanu (dopuszczalne zaokrąglenie krawędzi), pozbawiona widocznych dla użytkowników elementów wypukłych, anten, eksponowanych na przednim lub bocznym panelu portów itd.
· ekran i głośniki zabudowane w poszyciu obudowy, maks. dozwolona wypukłość – 3 mm
· łatwy dostęp serwisowy do wszystkich podzespołów poprzez otwieraną pokrywę, zabezpieczony przez zamki patentowe; w przypadku większej liczby zamków system pozwalający na ich otwieranie jednym kluczem (tzw. master key, czyli system klucza generalnego)
· obudowa umożliwiająca bezpieczne przenoszenie i transport Totemu w dowolnej pozycji bez potrzeby demontażu jej elementów i zawartości

	III
	Płyta montażowa 
	· wolnostojąca, zapewniająca stabilność urządzenia, z możliwością trwałego zamocowania do podłoża przy pomocy śrub bądź wkrętów
· materiał: blacha stalowa, nierdzewna, szczotkowana; dopuszcza się wykończenie innymi materiałami, np. szczotkowanym aluminium

	IV
	Monitor
	· przekątna ekranu: min. 54”
· proporcje (w układzie horyzontalnym): 16:9 lub 16:10
· układ wertykalny
· liczba kolorów: min. 16.7 mln
· kąt widzenia obrazu (poziom/pion): min. 175°/min. 175° (CR 10:1)
· jasność: min. 360 cd/m²
· kontrast: min. 4000:1
· natywna rozdzielczość: min. Full HD 1080p, 1920 x 1080 (2.1 megapiksela)
· MTBF: min. 30 000 h
· podłączany do jednostki centralnej bez przejściówek

	V
	Nakładka dotykowa
	Zgodna z monitorem lub wbudowana w monitor. Cechy:
· przekątna ekranu: min. 54”
· proporcje (w układzie horyzontalnym): 16:9 lub 16:10
· technologia detekcji dotyku: pojemnościowa, SAW lub optyczna, aktywowana palcami (tj. bez potrzeby używania stylusów lub innych dodatkowych przedmiotów) 
· liczba punktów dotyku: min. 6
· MTFB: min. 30 000 h
· twardość w skali Mohsa: min. 7

	VI
	Jednostka sterująca Totemem 
	Zastosowanie

	Jednostka centralna o dużej mocy obliczeniowej przeznaczona do przetwarzania w czasie rzeczywistym grafiki trójwymiarowej

	
	
	Procesor
	Procesor uzyskujący w teście CPU PassMark min. 6100 pkt

	
	
	Płyta główna
	W pełni obsługująca zainstalowane: procesor, pamięć RAM, dysk twardy, karty sieciowe i kartę graficzną; wspierająca wirtualizację

	
	
	Pamięć RAM
	DDR3, min. 8 GB, częstotliwość min. 1600 Mhz; min. 2 wolne przyłącza, min. możliwość rozbudowy: 32 GB

	
	
	Dysk twardy
	SSD SATA III, min. 256 GB (po zainstalowaniu systemu, niezbędnego oprogramowania i Aplikacji objętość dostępnej wolnej przestrzeni dyskowej powinna wynosić min. 60 GB)

	
	
	Karta dźwiękowa
	Zintegrowana, z możliwością wyłączenia w BIOS-ie

	
	
	Karty sieciowe
	· 10/100/1000 Mbps z przyłączem przewodowym
· karta bezprzewodowa WiFi: min. 150 Mbps, B/G/N

	
	
	Karta graficzna
	· pamięć: min. 2 GB, niewspółdzielona z pamięcią główną jednostki centralnej 
· uzyskująca w teście Video Card PassMark min. 4100 pkt
· uzyskująca w teście 3D Mark Graphics Score min. 6600 pkt

	
	
	Porty I/O

	Po podłączeniu urządzeń peryferyjnych znajdujących się w obudowie Totemu powinny pozostać wolne:
· min. 2 x USB 2.0 
· min. 1 x USB 3.0

	
	
	Wyposażenie 
	· pełne okablowanie niezbędne do prawidłowej pracy jednostki centralnej, urządzeń peryferyjnych i Totemu (kable i przewody dedykowane, nie dopuszcza się użycia przejściówek)
· kamera internetowa – rozdzielczość HD (min 720p)

	VII
	Osprzęt audio
	· 2 głośniki aktywne, stereo, o paśmie przenoszenia min. 60 Hz – 18 kHz lub szerszym; głośniki samodzielne (tj. nie będące częścią monitora lub innych podzespołów wchodzących w skład Totemu), zabudowane w sposób, który pozwoli Użytkownikowi usłyszeć dźwięk stereo bez wyraźnych zniekształceń i utraty jakości
· wyprowadzone złącze gniazdo mini jack, jack lub stereo cinch, pozwalające na podłączenie dodatkowego nagłośnienia bądź wzmacniacza pętli indukcyjnej

	VIII
	Instalacja elektryczna i wyposażenie
	· zasilanie z sieci 230V/50Hz ekranowanym przewodem ochronnym, który nie zakłóca pracy urządzenia i jego osprzętu
· system monitorujący i regulujący temperaturę i wilgotność wewnątrz urządzenia, zapewniający dla niego optymalne warunki pracy w pomieszczeniu zamkniętym
· urządzenie umożliwiające ponowne uruchomienie Totemu w przypadku wykrycia niemożliwości prawidłowego działania
· zabezpieczenia przeciwko skokom napięcia (listwa przeciwprzepięciowa) – po podłączeniu Totemu wraz z osprzętem min. 1 wolne przyłącze umożliwiające uruchomienie dodatkowych urządzeń w ramach zasilania Totemu (zabezpieczone przed Użytkownikami zewnętrznymi, ale łatwo dostępne po otwarciu pokrywy urządzenia) 
· zasilanie awaryjne UPS, pozwalające na automatyczne, bezpieczne wyłączenie urządzenia bez ryzyka uszkodzenia bądź utraty danych oraz jego ponowny, automatyczny start po powrocie zasilania. Czas podtrzymania pracy Totemu: min. 4 min

	IX
	Wyposażenie dla osób z aparatami słuchowymi
	Pętla indukcyjna wspomagająca aparaty słuchowe. Cechy: 
· wzmacniacz wmontowany w obudowę Totemu
· podłączenie siatki lub przewodu pętli indukcyjnej do wyjścia wzmacniacza w sposób dyskretny i niewidoczny dla użytkownika Kiosku
· w przypadku siatki bądź pętli wyprowadzonych na zewnątrz urządzenia muszą być one zaprojektowane w sposób pozwalający na ich bezpieczny oraz łatwy montaż, demontaż i przenoszenie razem z Totemem bez ingerencji w otoczenie (tj. bez wybijania kanałów, tuneli, używania śrub, kołków etc.)
· zasięg wzmocnienia: min. 2 m od powierzchni frontu Totemu

	X
	Ergonomia pracy
	· Głośność pracy Totemu przy maksymalnym obciążeniu systemu regulującego temperaturę: max. 30 dB



B. Oprogramowanie:
	Lp.
	Element
	Opis wymagań minimalnych

	I
	Oprogramowanie – system operacyjny 
	· w pełni zgodny z jednostką centralną, urządzeniami wchodzącymi w skład Totemu oraz z Aplikacją
· zapewniający płynną oraz bezawaryjną pracę Aplikacji oraz dodatkowego oprogramowania
· dostarczony na nośniku w wersji instalacyjnej wraz z licencją zapewniającą wsparcie techniczne producenta na okres nie krótszy niż okres trwania gwarancji

	II
	Oprogramowanie – system operacyjny – oprogramowanie chroniące dane
	System operacyjny wyposażony w:
· preinstalowane sterowniki, biblioteki i kodeki niezbędnie do prawidłowego działania Aplikacji oraz odtwarzania plików multimedialnych
· program diagnostyczny umożliwiający pełną identyfikację podzespołów i oprogramowania Totemu
· łatwo dostępną z poziomu pulpitu klawiaturę ekranową
· system odpowiednio zabezpieczony przed wirusami komputerowymi i złośliwym oprogramowaniem przy pomocy rozwiązania uznanego przez Wykonawcę za najbardziej efektywne (program antywirusowy działający w tle, firewall, blokada portów itd.)

	III
	Oprogramowanie – Aplikacja – cechy ogólne
	1. Sterowanie aplikacją przy pomocy gestów dotykowych wykonywanych przez użytkownika na powierzchni ekranu, ze zredukowaną do minimum liczbą przycisków ekranowych.
2. Wszystkie treści tekstowe przeznaczone dla użytkowników czytane są przez lektora z możliwością wyboru jednego z trzech języków: polskiego, niemieckiego lub angielskiego (teksty w języku polskim dostarcza Zamawiający, Wykonawca przygotowuje tłumaczenia i nagrania lektora).
3. Na każdym poziomie aplikacji na ekranie znajduje się przycisk pozwalający uruchomić napisy dla osób niesłyszących. Wyświetlane napisy są zsynchronizowane z głosem lektora.
4. Aplikacja pracuje w oparciu o zintegrowane środowisko do tworzenia interaktywnych aplikacji trójwymiarowych (tzw. silnik 3d), pozwalające na:
· użycie tekstur w wysokiej rozdzielczości
· wierne oddawanie właściwości materiałów (faktury, połyskliwości, odbić lustrzanych, oświetlenia, refrakcji, rozmycia, zaszumienia, zmian kolorów itd.) oraz otoczenia (dynamiczne oświetlenie, głębia ostrości itd.)
· płynną animację skomplikowanych obiektów trójwymiarowych, w tym tkanin, w rozdzielczości FullHD lub większej
5. Liczba klatek na sekundę (FPS) w trakcie działania aplikacji nie może spadać poniżej 35 (z włączoną tzw. synchronizacją pionową), niezależnie od rodzaju i liczby animowanych w czasie rzeczywistym obiektów znajdujących się na ekranie.
6. Aby zachować wrażenie ciągłego obcowania z eksponatem przejścia pomiędzy kolejnymi poziomami aplikacji (np. ekran główny – model kabinetu – szuflada – model obiektu) muszą być płynnie animowane. 
7. Wszystkie obiekty trójwymiarowe (modele) wchodzące w skład Aplikacji, włączając w to sam kabinet, renderowane są w czasie rzeczywistym – użytkownik może je swobodnie obracać, oddalać i przybliżać przy pomocy gestów dotykowych. Cechy modeli:
· obiekty odwzorowane są szczegółowo, z zachowaniem proporcji i z użyciem tekstur w wysokiej rozdzielczości stworzonych na podstawie zdjęć dostarczonych przez Zamawiającego
· w przypadku braku danych dotyczących niektórych fragmentów obiektów Wykonawca odtwarza tekstury w możliwie jak najbardziej realistyczny i zgodny z realiami historycznymi sposób na podstawie dostarczonych zdjęć
· właściwości fizyczne materiału (faktura, połyskliwość, odbicia, oświetlenie, refrakcja, rozmycie, zaszumienie, zmiany kolorów itd.) oraz otoczenia (dynamiczne oświetlenie, głębia ostrości itd.) są wiernie odtworzone przy pomocy narzędzi środowiska trójwymiarowego
· oprócz przestrzennej budowy obiektów ich modele oddają w sposób realistyczny (tj. dający w trakcie obracania modelu dynamiczne wrażenie obcowanie z fakturą i wypukłością) najważniejsze cechy ich powierzchni, np.: rzeźbienia, inkrustacje, złocenia, grawerunki, itd.
8. Lista obiektów trójwymiarowych (modeli), wraz z poglądowymi zdjęciami, znajduje się w części D Opisu Przedmiotu Zamówienia. 
9. W przypadku modeli złożonych lub zawierających ruchome elementy (obiekty nr I, II, VIII, IX, XI, XV, XVI, XVII, XVIII, XXII, XXIII, XXIV, XXV w części D) Wykonawca zaproponuje i wykona prostą animację (np. otwarcie notatnika, rozłożenie notesu lub pudełka, działanie prasy do pieczęci), która pozwoli zaprezentować je w atrakcyjny dla użytkownika sposób.
10. Możliwość wyłączenia Aplikacji i uruchomienia treści przygotowanych przy pomocy panelu CMS: pokazu slajdów, prezentacji multimedialnej, materiału wideo.
11. W trakcie czynności serwisowych i technicznych, takich jak start systemu, aktualizacja oprogramowania, aktualizacja Aplikacji, ekran Totemu pozostaje uśpiony.

	IV
	Aplikacja – struktura
	1. Po wybudzeniu bądź uruchomieniu Aplikacji użytkownika wita ekran główny, na którym można zobaczyć i uruchomić model kabinetu bądź przejść do informacji na temat okoliczności jego powstania.
2. Ekran informacyjny dotyczący okoliczności powstania kabinetu przygotowany jest na podstawie obrazu Antona Mozarta „Przekazanie Kabinetu Pomorskiego księciu Filipowi II przez Filipa Hainhofera” – zawiera informacje o kabinecie, twórcach, Filipie II i Zofii oraz o Hainhoferze.
3. Model kabinetu:
· jest szczegółowy, renderowany w czasie rzeczywistym; użytkownik może swobodnie go obracać, oddalać i przybliżać przy pomocy gestów dotykowych 
· model oprócz dokładnego odwzorowania mebla wraz ze zdobiącymi go rzeźbami zawiera szuflady i skrytki, odtworzone na podstawie dostępnych materiałów, które użytkownik może otworzyć
4. Otwarcie szuflady przenosi użytkownika w płynny sposób do ekranu, na którym może on zapoznać się z jej zawartością:
· szuflady zawierają zdjęcia obiektów dostarczone przez Zamawiającego (161 fotografii) uporządkowane według ich prawdopodobnego położenia w oryginalnym kabinecie
· każdej fotografii towarzyszy opis czytany przez lektora oraz krótki tekstowy opis muzealny eksponatu (pochodzenie, materiał, wymiary itd.)
· w przypadku 25 wskazanych w części D obiektów oprócz zdjęć użytkownik może zapoznać się z ich interaktywnymi trójwymiarowymi modelami i dłuższymi opisami czytanymi przez lektora
5. Opisy czytane przez lektora (objętość w znakach ze spacjami):
· opisy zdjęć – ok. 70 opisów, do 500 znaków ze spacjami każdy
· opisy obiektów 3d – 25 opisów, do 1100 znaków każdy
· powstanie kabinetu – do 1500 znaków
· twórcy kabinetu – do 1800 znaków
· Filip II – do 1100 znaków
· Zofia – do 1100 znaków
· Philipp Hainhofer – do 1100 znaków

	V
	Aplikacja – wygaszacz ekranu
	1. Wygaszacz ekranu:
· umożliwia dowolne ustawienia czasu uruchomienia wygaszacza
· umożliwia wybór treści umieszczanej na ekranie
· wygaszacz wyłączany automatycznie po wykryciu zbliżenia się użytkownika do Totemu

	VI
	Oprogramowanie – aplikacja główna – panel administracyjny
	Panel administracyjny wywoływany na ekranie Totemu. Cechy:
1. Panel nie powinien być dostępny dla osób postronnych.
2. Panel wyświetla informacje: 
· nazwa systemu, wersja systemu i oprogramowania, aktywność połączeń sieciowych, wolna przestrzeń dyskowa
· aktualne (rejestrowane w czasie rzeczywistym) parametry systemowe: 
· aktualna liczba wyświetlanych na sekundę klatek animacji (FPS)
· uśredniona liczba ramek wyświetlanych na sekundę z 3 (trzech) ostatnich minut pracy urządzenia
· wykorzystanie mocy obliczeniowej CPU przez aplikację główną
· globalne wykorzystanie mocy obliczeniowej CPU 
· wykorzystanie pamięci RAM przez aplikację główną
· globalne wykorzystanie pamięci RAM
· temperatura procesora 
3. W celach diagnostycznych i panel może zostać tymczasowo przypięty do ekranu w formie umożliwiającej normalne użytkowanie Totemu i Aplikacji, lub przynajmniej pozwala na przypięcie do ekranu na stałe informacji nt. aktualnych parametrów systemowych (liczba FPS, wykorzystanie RAM i CPU itd.)

	VIII
	Oprogramowanie zarządzająco – sterujące Totemem – CMS
	1. Podstawowa funkcjonalność panelu CMS:
· zabezpieczenie hasłem
· dostęp z dowolnego komputera podłączonym do Internetu
· podstawowe zarządzanie działaniem urządzenia (włączanie, wyłączanie, resetowanie, harmonogramowanie pracy itd.)
· wyświetlanie informacji: 
· nazwa systemu, wersja systemu i oprogramowania, aktywność połączeń sieciowych, wolna przestrzeń dyskowa
· aktualne (rejestrowane w czasie rzeczywistym; częstotliwość odświeżania w zależności od jakości łącza) parametry systemowych (liczba FPS, uśredniona liczba FPS, wykorzystanie RAM i CPU itd.)



C. MONTAŻ, CERTYFIKTATY I DOKUMENTACJA
	Lp.
	Element
	Opis wymagań minimalnych

	I
	Instalacja urządzeń i oprogramowania
	1. Totem oraz Aplikacja zostaną przez Wykonawcę zainstalowane, uruchomione i podłączone do sieci teleinformatycznej we wskazanym przez Zamawiającego miejscu.
2. Wykonawca skonfiguruje i przetestuje urządzenia oraz oprogramowanie, doprowadzając je do stanu pełnej użyteczności i zgodności z opisem przedmiotu zamówienia.

	II
	Materiały i dokumentacja
	Wraz z Kabinetem i Aplikacją Wykonawca dostarczy: 
1. Modele 3d, animacje oraz materiały graficzne, wideo i audio będące częścią Aplikacji. Powyższe materiały: 
· zostaną przekazane Zamawiającemu na nośnikach cyfrowych (DVD lub pendrive) w powszechnie używanych formatach umożliwiających ich swobodną edycję za pomocą oprogramowania powszechnie dostępnego na rynku, 
· ich jakość (w tym złożoność modeli, rozdzielczość tekstur, jakość strumienia audio, stopień kompresji materiałów itd.) nie zostanie zredukowana względem oryginałów.
2. Kompletny wykaz zawierający nazwę produktów i głównych podzespołów, ich parametry techniczne, liczbę/ilość, cenę jednostkową netto, cenę jednostkową brutto i cenę łączną produktów brutto; numery seryjne produktów oraz numer licencji w przypadku oprogramowania komercyjnego.
3. Instrukcje obsługi
· instrukcja obsługi Kabinetu i Aplikacji w j. polskim
· instrukcje obsługi i dokumentacja podzespołów Kabinetu w j. polskim lub j. angielskim

	III
	Inne
	1. Po prawidłowej instalacji oraz konfiguracji Totemu i , Aplikacji Wykonawca przeprowadzi w siedzibie Zamawiającego bezpłatnie szkolenie w ich obsłudze dla 3 (trojga) pracowników wskazanych przez Zamawiającego. Szkolenie zostanie przeprowadzone w sposób, który umożliwi Zamawiającemu samodzielną eksploatację Totemu i Aplikacji.



D. 
OBIEKTY 3D
Uwaga: poniższe zdjęcia pochodzą ze strony BPK Bildagentur i są własnością BPK Bildagentur für Kunst, Kultur und Geschichte. Wykonawca otrzyma fotografie o odpowiedniej jakości i bez znaków wodnych. Zamawiający we własnym zakresie zapewni odpowiednią sublicencję pozwalającą na ich użycie do wykonania Totemu.
	Lp.
	Zdjęcia
	Opis 

	
nd.
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Kabinet


	
I
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Nóż matematyczny

Messer mit Sonnenuhr, Kompass
und Perpendikel im Heft

Messing, Silber, Gold,
Eisen (vor 1617)
Objektmaß 18,5 x 1 x 2,5 cm


	
II
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Łyżka matematyczna

Reisebesteck mit Sonnenoder Kompassring

Silber, vergoldet (1583)
Länge 19,3 cm (mit Löffel)


	
III
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Kwadrant

Quadrant und Geschützaufsatz
(Setzwaage, Neigungsmesser)

Messing, vergoldet (vor 1617)
Höhe x Breite 9 x 9,5 cm


	
IV
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Pulpit z inkrustacjami

Pultbrett (Tischpult, Schreibpult) mit Inkrustation und Miniaturmalerei

Einlegearbeit / verschiedene Hölzer,
Steine (Pietra dura), bemalt, Silber (1611 1617)
Objektmaß 1,4 x 43,8 x
34,7 cm 

	
V
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Kostka z informacją o Filipie II i Hainhoferze

"Gestochenes Kästchen" mit Hinweisen auf Autor und Empfänger des Schrankes

Silber, graviert, Holz, Elfenbein (1616)
Objektmaß 4 x 4,6 x 5 cm

	
VI
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Owalne naczynie apteczne z emaliowaną dekoracją groteskową 

"Schächtelchen für Einhorn"
(Arzneidose mit Emailgrotesken)

Silber, vergoldet, graviert,
emailliert (vor 1617)
Höhe x Breite 2,8 x 4,6 cm, oval

	
VII
	
[image: ]
















	
Pryzmat (przycisk do papieru)

Dreikantiges Glas (Prisma) als Briefbeschwerer

Glas, gegossen (vor 1617)
Länge ohne Griffe 14,2 cm
Seitenhöhe 3,1 cm


	
VIII
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[image: ]

	
Prasa do pieczęci

Petschierhammer mit Blatt und
Siegelpresse

Eisen, Messing, vergoldet (vor 1617)
Länge Hammer 21,3 cm
Durchmesser 5,5 cm


	
IX, X
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Kula rozgrzewająca i kula chłodząca

Wärmkugel / 

	
XI
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Ogrzewacz – Suszarka 

Haartrockner und Bettwärmpfanne

Silber, getrieben, vergoldet, Ebenholz (Griff) (vor 1617) Höhe 12 cm, Durchmesser 18 cm


	
XII
	
[image: ]



	
Kubki z herbami aliansowymi

Zwei Becher mit Allianzwappen

Silber, gegossen,
getrieben, ziervergoldet,
graviert (vor 1617)


	
XIII
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Zegar na gryfie

(bez pokrywy i wewnętrznego mechanizmu)

Georg Schmidt, Tischuhr (Figurenuhr /
"Greifenuhr") aus dem Pommerschen Kunstschrank

Messing, Bronze (1611/16)
Von Georg Schmidt [vor 1614 1653]


	
XIV
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Medalion z gryfem

Medaillon mit grotesker Emailminiatur ("Herzschlösslein")

Silber, vergoldet,
Tiefschnittemail (vor 1617)
Objektmaß 3,6 x 2,6 x 0,3
Cm

	
XV
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Tuba z kostkami do gry

Trichter zum Brentenspiel und Spielwürfel (Singund Vexierwürfel)

Silber, graviert, vergoldet,
emailiert (vor 1617)









	
XVI
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Pionki i plansza do gry w tryktraka

Steine zum "Brettspiel" (Tricktrack)
mit MiniaturTierbildern / "Das Brettspiel" (Tricktrack)

Elfenbein, Ebenholz,
Silber, graviert (vor 1615)
Höhe x Breite 0,3 x 2,8 cm

Einlegearbeit / Ebenholz,
Silber, graviert (vor 1615)
Höhe x Breite 33,2x24,2 cm











	
XVII
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Pionki i plansza do młynka 

Spielsteine zum Mühlespiel/Mühlespiel

Schnitzerei / Elfenbein,
Ebenholz (vor 1617)
Höhe x Breite jeweils
1,4x1,4 cm

Einlegearbeit / Ebenholz,
Silber, graviert (vor 1615)
Höhe x Breite 33x24,3 cm



	
XVIII
	
[image: 25]

	
Scyzoryk z dwunastoma ostrzami

Taschenmesser mit zwölf Klingen

Horn, Stahl (vor 1617)
Länge 9,6 cm




	
XIX
	
[image: 15]

	
Beczułka z kory cynamonowej

Fässchen aus Zimtrinde

Zimtholz, Silber, vergoldet
(vor 1617)
Höhe 3,6 cm, Durchmesser
1,6 cm



	XX
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Grzebyk z drewna bukszpanowego

Buchsbaumkamm

Buchsbaumholz, gesägt,
geschnitzt, Spiegelglas,
eingelegt (1. Hälfte 16. Jh.)
Höhe x Breite 12,5 x 16,5
cm



	
XXI
	
[image: 24]
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Moździerz

Mörser mit Stößel

Messing, vergoldet (vor 1617)
Höhe Mörser 12,4 cm,
Länge Stößel 20 cm


	
XXII
	
[image: 13]
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Penseta z odważnikami

Kornzange (Pinzette) und
Medizinalgewichte
(Apothekergewichte)

Messing, Silber (Zange),
gegossen, vergoldet (vor
1617)
Länge Zange 14,2 cm


	
XXIII

	
[image: 21]

[image: 21]

	
[bookmark: _GoBack]Kasetka na bandaże wraz z bandażami 

"Bindenbüchse" (Kästchen für
Aderlassbinden) / Aderlassbinden


Silber, gegossen, getrieben, graviert,
ziervergoldet (vor 1617)
Objektmaß 5,3 x 12,8 x 2,4 cm

Leinen, Klöppelspitze (vor 1617) Länge x Breite je 95 x 6,3 cm

	
XXIV

	
[image: 14]
	
Szpryca

Spritze (Klistierspritze)

Silber, gegossen,
getrieben, ziervergoldet
(vor 1617)
Länge 18 cm,
Durchmesser 2 cm


	
XXV
	
[image: screenshot-www]
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Notatnik

"Schreibtafel" (Notizbuch), letzte
Seite und hinterer Buchdeckel;
Lesezeichen

Pergament mit Goldschnitt,
Einband Kettsamt, Vorsatz
Buntpapier,
Silberbeschläge (vor 1617)
Höhe x Breite 11 x 9,3 cm
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Bildagentur bpk
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Bildagentur bk 1o 0 ok / Kunstgewerbemuseum, SB / Markus Hibich
*Schachtelchen fur Einhor dose mit Emaiigratesken)
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Bildagentur bpk o 00083933, bpk/ Kunstgewerbemuseum, SMB / Markus Hibich
Drelkantiges Glas (Prisma) als Briefbeschwerer
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Bildagentur bpk - to: 00083942, bpk / Kunstgemerbemuseum, SMB/ Helge Mundt
Siegelpresse.
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Bidagentur bpk 1o 00084008, bpk/ Kunstgewerbemuseum, SWB / Markus Hitieh
Zwel Becher mit Allanzwappen
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Bildagentur bpk 1o 20031785, bpk / Kunstgewerbemuseu, SMB / Mefsenbach, Rifarth Co
Der Pommersclia Kimstochrank




